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BETON MACHT GLUCKLICH

Lieber Kunde,

mit diesem Infoblatt moéchten wir Sie tiber die besonderen Vorziige von CSA-Zement informieren. CSA-
Zement kommt in vielen unserer Fertigmortel vor und ist auch als Rohstoff fiir Ihre eigenen Rezepturen im
Moertelshop erhéltlich. Die herausragenden Eigenschaften sind kurz zusammengefasst: Extrem hohe
Festigkeit in kiirzester Zeit, keine Schwindneigung und gtinstige Okobilanz.

Der neue Zauberzement

Calcium-Sulfo-Aluminatzement (kurz CSA-Zement) ist eine in China entwickelte Zementart aus den
Rohstoffen Kalkstein, Bauxit und Gips. Er wird seit mehreren Jahrzehnten als Bindemittel fir schnell
belastbare Betone eingesetzt, z.B. fir Briicken, Bahnanlagen, Landebahnen und Betonstrafien, also dort
wo wenig Zeit zur Verfigung steht und eine schnelle Inbetriebnahme erforderlich ist. Heute wird CSA-
Zement zunehmend in Trockenmorteln verwendet, wie z.B. in Vergussmoérteln, Selbstnivelliermassen,
Reparaturmorteln, etc. CSA-Zement kann entweder als alleiniges Bindemittel im Beton verwendet oder mit
Portlandzement gemischt werden. Spezielle Sorten von CSA-Zement werden eingesetzt, um die Eigen-
schaften von Portlandzement gezielt zu beeinflussen, etwa als Beschleuniger fir schnelle Erstarrung und
Erhartung oder als Quellmittel fiir schwindkompensierten Beton.

Schnelle Erstarrung und Festigkeitsentwicklung

Ein Beton auf Basis von CSA-Zement ist in der Regel etwa 20 Minuten lang verarbeitbar und wird nach
ca. 30 Minuten fest. Die Verarbeitungszeit kann durch Zugabe von Verzégerern wie Weinsdure oder
Zitronensaure auf bis zu 60 Minuten verldngert werden. Der Erstarrung folgt eine sehr schnelle
Festigkeitsentwicklung. In der Regel ist nach 24 Stunden die Festigkeit schon so hoch wie bei einer 28
Tage alten vergleichbaren Portlandzementmischung. Eine so hohe Reaktivitdit macht CSA-Zement auch fur
das Betonieren bei niedrigen Temperaturen besonders geeignet. Die verkurzten Zeitablaufe erfordern
nattirlich auch besondere Aufmerksamkeit, Organisation und Effizienz im Umgang mit CSA-Zement. Um
ein gutes Ergebnis zu gewédhrleisten, ist es extrem wichtig,

° die vorgeschriebene Wasserzugabemenge genau einzuhalten,

o nur die Menge an Beton zuzubereiten, die in der verfligbaren Zeit verarbeitet werden kann
(Achtung: Aus einer hohen Umgebungs-, Material- oder Wassertemperatur, einer zu geringen
Wassermenge oder einem Mischen mit zu hoher Drehzahl ergibt sich eine zuséatzliche
Beschleunigung),

o immer saubere Werkzeuge und Mischgerédte zu benutzen.

Giinstiges Schwindverhalten

Im Verlauf des Abbindevorgangs von CSA-Zement werden die betontypischen Schrumpfungsvorginge von
einer chemisch stabilen Volumenausdehnung tuberlagert, die in der Summe ein schwindneutrales
Verhalten bewirkt. Man spricht von einem schwindkompensierten Beton. Forderlich dabei ist, dass der
Abbindevorgang besonders schnell ablduft, denn so ist der Beton schon sehr friih fest genug, um evtl.
auftretenden Spannungen rissfrei standzuhalten.

Hoher Wasserbedarf

CSA-Zement benoétigt zum Abbinden mehr Wasser als Portlandzement. Der zur vollstdndigen Hydratation
notige Wasser/Zement-Wert liegt bei 0,35. Flir Portlandzement liegt er dagegen bei 0,25. Folglich muss bei
CSA-Zement nur noch vergleichsweise wenig an (schidlichem) Uberschusswasser hinzugegeben werden,
um einen Frischbeton mit guter plastischer Konsistenz herzustellen. Das wirkt sich positiv auf die
Betonqualitdat aus und sorgt fur ein dichtes Geflige mit geringer Neigung zum Schrumpfen oder
Aufschusseln, geringer Porositat und hoher Festigkeit.




Kurze Nachbehandlung

Da der Abbindevorgang des CSA-Zements sehr schnell ablauft, fallt auch die dabei entstehende
Hydratationswarme innerhalb eines kurzen Zeitraums an. Folglich erwadrmt sich das Werksttick spurbar,
allerdings immer noch weniger stark als bei anderen beschleunigten Betonsystemen. In diesem Zustand
bedarf der Beton besonderer MafSnahmen gegen zu friihes Austrocknen, beispielsweise durch Abdecken
mit Folie. Diese bei Beton grundsétzlich erforderliche Nachbehandlung erstreckt sie sich dank seiner
hohen Abbindegeschwindigkeit bei CSA-Zement nur Uber einige Stunden, und nicht iber mehrere Tage,
wie bei Portlandzement.

Niedrige Alkalitat

Aufgrund seiner Zusammensetzung bildet CSA-Zement, anders als Portlandzement, beim Abbinden keinen
freien Kalk. Daraus ergibt sich eine vergleichsweise geringe Alkalitat, d.h. der pH Wert liegt erheblich
niedriger als bei Portlandzement, ndmlich bei nur 9,5 bis 11 gegentiber etwa 13. Das reduziert nicht nur
die Gefahr von Hautreizungen bei der Verarbeitung, sondern macht den Beton auch sehr viel vertraglicher
mit alkalisensitiven Bestandteilen wie z.B. einer Bewehrung aus Glas- oder Basaltfaser und dekorativen
Glaskoérnungen. Dartiber hinaus wird die Gefahr von Kalkausbliihung vermieden, wodurch der Farbton
von eingefdrbtem Beton dauerhaft erhalten bleibt. Aufgrund des fehlenden freien Kalks reagiert CSA-
Zement kaum mit Pouzzolanen wie Microsilica, Flugasche, Metakaolin, Trass usw. In der Regel wirken
diese Stoffe negativ auf die Festigkeitsentwicklung.

Gute Okobilanz

Bei der Herstellung von CSA-Zement wird sehr viel weniger Energie verbraucht und sehr viel weniger CO2
ausgestofien als bei der Herstellung von Portlandzement. So ist die Brenntemperatur mit 1250°C
gegentiber 1500°C deutlich geringer, und weil der CSA-Klinker weicher ist als Portlandzementklinker wird
auch weniger Energie bei der Vermahlung des Klinkers benétigt.

Allein durch die chemische Reaktion bei der Herstellung von 1000 kg C3S (Hauptbestandteil des
Portlandzements) werden ca. 579 kg an klimaschédlichem CO2-Gas emittiert. Hinzu kommt noch der
CO2-Ausstofs durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe beim Produktionsprozess. Im Gegensatz dazu
werden bei der Herstellung von 1000 kg CSA-Zement nur 216 kg CO2 freigesetzt.

Somit kann CSA-Zement als ein "grines Bindemittel" bezeichnet werden. Im Vergleich mit anderen
alternativen Bindemitteln wie Sorelzement, Alkalisilikat und Calciumaluminatzement hat CSA-Zement die
niedrigsten Emissionswerte.

Erhohter Nutzwert

CSA-Zement ist zwar teurer als Portlandzement, bietet aber in vielen Anwendungen entscheidende
Vorteile, die den hoheren Preis mehr als rechtfertigen. Durch die Moglichkeit, schnell zu entformen,
konnen die Gussformen mehrmals am Tag verwendet und die Werkstiicke sofort durch Absauern,
Strahlen oder Polieren nachbearbeitet werden. Dartiber hinaus ist die vernachlassigbare Schwindung ein
wesentlicher Vorteil, denn Rissbildung und Verziehen (Aufschiisseln) des Werkstiicks sind praktisch
ausgeschlossen.

Unsere CSA-Produkte

Name Einsatzgebiet Erstarrungszeit
CALUMEX® white | Weifser CSA-Zement ca. 20 Minuten
BUZZI NEXT BASE | Grauer CSA-Zement ca. 20 Minuten
RAPIZEM® Grauer Beschleuniger fir Portlandzement auf CSA-Basis ca. 5 - 20 Minuten
GECCO® WeifSer, besonders haftstarker Reparatur- und Stuckmortel ca. 10 Minuten
MOBY FIX® WeifSer Fertigvergussbeton fir Kunstguss und Restauration ca. 20 Minuten
TURBO 20 Grauer Fertigvergussbeton fir Kunstguss und Restauration ca. 20 Minuten
VITO® Grauer, feinkoérniger Beton fur Instant-Abglisse ca. 5 - 10 Minuten
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