BaumMineral

KraftWerkstoffe

Microsit®

Feinstflugasche fur Hochleistungsbeton

Microsit® ist eine durch Sichtung hergestellte Flug-
asche der Feinheitskategorie S nach EN 450-1 mit
definiertem GroRtkorn. Bei Microsit® 10 betragt
dieses 10 um, bzw. 20 ym bei Microsit® 20.

Microsit® unterscheidet sich von normalen Flug-
aschen neben der Feinheit durch eine hdhere Korn-
rohdichte und einen hdéheren Verglasungsgrad.

Kennwerte * Microsit® 10 ;‘:3;'::;?];‘
Spezifisc_he Oberﬂé;iche ca. 7.300 ca. 3.500
nach Blaine [cm?(q]

Kornrohdichte [kg/dm?] ca. 2,55 ca. 2,30
SiO reakt. [M.-%] ca. 45 ca. 35
SiO2 ges. [M.-%] ca. 52

Al O3 [M.-%] ca. 25

Fe,03 [M.-%] ca.7

CaOl ges. [M.-%] ca.5

* Durchschnittswerte aus der Eigeniberwachung

** Flugaschen der Feinheitskategorie N nach EN 450-1
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Particle Diameter (micron)

28KU WD:25MM

‘ ==CEM 42,5 R _==Microsit M10 Microsit M20 ===EFA-Fiiller ==CEM Il B 32,5 NW/HS

KorngréRenverteilung von Microsit® 10 und Micro-
sit® 20 im Vergleich zu normaler Flugasche und aus-
gewéhlten Zementen.

Mit Microsit® lassen sich die KorngréRenverteilungen
von Zementen hdéherer Festigkeitsklassen granulo-
metrisch optimieren und somit sehr hohe Packungs-
dichte realisieren. Zudem weisen mit Microsit® opti-
mierte Mortel und Betone in der Regel auch eine
besonders gute Verarbeitbarkeit auf.

Erhéhung der Packungsdichte durch Microsit®

im Mehlkornbereich (Quelle: Temcon)
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Ausbreitmalie von Mérteln mit Microsit® und ande-
ren Bindemitteln



Microsit® fiir Betone mit erhéhtem Saurewiderstand

Betone mit erhdhterm Saurewiderstand werden u.a.
gefordert fir Kihltiirme von Kohlekraftwerken, die
zugleich als Schornsteine zur Ableitung schwefelhal-
tiger Rauchgase dienen. Die Rauchgase verbinden
sich mit dem Wasserdampf und schlagen sich an der
Kuhlturmschale als Schwefelsaure nieder.

Ein weiteres Einsatzgebiet fiir diese Betone ist das
z.Z. laufende Emscherprojekt, bei dem naturliche
Gewasser und Abwasser durch ein neues Kanalisati-
onssystem voneinander getrennt werden sollen. Die
grol3formatigen Betonrohre missen jahrzehntelang
dem Angriff biogener Schwefelsaure standhalten.

" N

Vortrieb von Abwasse
hergestellt mit 20 kg/:

Zusammensetzung eines Betons
mit erhohter Saurebestindigkeit [kg/m?]

Premiumzement 270
Flugasche 60
Microsit® 10 20
Wasser 130
W/B-Wert 0,37
Gesteinskérnung quarzitisch, A/B 16 1930

BauMineral GmbH
Hiberniastrale 12
D-45699 Herten

Telefon: 0 23 66/509-0
Telefax: 0 23 66/509-285

Biogene Schwefelsaurekorrosion (BSK)

In Abwassersystemen kdnnen Mikroorganismen
Schwefelverbindungen bilden. Wenn der pH-Wert
des Betons durch Carbonatisierung weit genug ab-
gesenkt wurde, kann eine Besiedlung der Beton-
oberflache durch Thiobazillen erfolgen. Thiobazillen
nutzen H,S zur Bildung von H,SO, als Ausldser der
BSK. Zusatzlich reagieren das wahrend der Carbo-
natisierung gebildete CaCO3; und andere Calcium-
verbindungen sowie der Zementstein mit der BS.
Dieser Angriff ist eine Kombination aus I6sendem
und treibendem Angriff, der pH-Werte unter 1,0 er-
reichen kann. Damit ist die BSK ist einer der scharfs-
ten Saureangriffe, die man aus der Natur kennt !

Absorption von H S, Oxidation zu Schwefel,
Bildung von H SO, Saureangriff
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H,S-Emission in den Gasraum
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an der Betonoberflache

S¢+120,+8H, —= 8H SO,
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Gesamtsulfid im Abwasser
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Sinkstoffe

Quelle: Fraunhofer Institut
Anforderungen an die Betonzusammensetzung

Die Ausgangsstoffe sollten der Saure gegeniiber
keine Reaktionspartner sein. Geeignet sind Flug-
asche, Hittensandmehl und Silikastaub sowie quar-
zitische Gesteinskornung. Empfindlich sind kalkhalti-
ge Produkte wie Zementklinker. Nach der Bindemit-
telreaktionen muss noch eine ausreichende Restal-
kalitat vorhanden sein. Die Kombination aller Aus-
gangsstoffe sollte eine moglichst hohe Packungs-
dichte ergeben. Bei der Minimierung des Wasserge-
halts ist die Verarbeitbarkeit des Beton unter Praxis-
bedingungen zu bertcksichtigen.

Priifung der Saurebestindigkeit nach Hiittl

Fur die Saurepriifung werden Probekdrper 3 Monate
lang in Schwefelsaure mit einem pH-Wert von 3,5
gelagert. Die Probekdrper werden turnusmaRig ge-
burstet und gedreht, die Sdure wird ausgetauscht
und der pH-Wert neu eingestellt. Nach der Saurela-
gerung werden an Dinnschliffen Masseverluste so-
wie mikroskopisch Abtrags- und Schadigungstiefen
ermittelt. Die Restbiegezugfestigkeit der saurebean-
spruchten Probekdrper wird im Vergleich zu wasser-
gelagerten Probekdrpern bestimmt.
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